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(54) Metallische Rachdichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine metallische Flacii- 
dichtung (1), welche wenigstens eine Durchgangsdff- 
nung (6) aufweist, die von einer Sicke (4) vollstandig 
umschlossen ist, und in welcher in derselben Dich- 
tungslage (2). die die Sicke (4) umfaRt, eine Abstutzein- 
richtung (3) fur die Sicke (4) vorhanden ist. Die 
AbstOtzeinrichtung (3) wird durch eine Aufbiegung des 

FIG. 1 



die DurchgangsOffnung (6) umgebenden Dichtungsran- 
des in Richtung auf die SickenwOlbung mit einem Win- 
kel (a) von maximal 90° gebildet. Vorzugsweise ist die 
Blechstarke im Bereich der Abslutzeinrichtung (3) 
gegenuber der Bleclistarke der ubrigen Dichtungslage 
erhOht. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine metallische Rachdich-. 
tung und insbesondere eine Zylinderkopfdichtung Oder 
Auspuffdichtung. bei welcherdas Austreten helBer Ver- 
brennungsgase Qber einen langen Zeitraum sicher ver- 
hindert warden mu3. 

Im Falle von Zylinderkopfdichtungen sind neben 
den BrennraumGffnungen auch Kuh!- und Wasser- 
durchgdnge abzudichten. Besonders hohe Anforderun- 
gen in bezug auf die Dichtigkeit stellen jedoch die 
Bereiche um die BrennraunnOffnungen. da hier wegen 
des hohen Drucks der Verbrennungsgase. der hohen 
Temperatur und der standigen Dichtspaltanderungen 
eine besonders flexible Anpassung der Dichtung an die 
wechselnden Bedingungen erforderlich ist. ohne daft 
eine vorzeitige Materialermudung auftritt. 
Eine Schwierigkeit besteht weiter darin, da3 es nicht 
mOglich ist. eine Zylinderkopfdiciitung so zwischen 
Motoiblock und Zylinderkopf einzuspannen. daft eine 
vollkommen ebene Dichtungsfiache erhalten wird. Beim 
Befestigen des Zylinderkopfes auf dem Motorblock wird 
der Zylinderkopf im Bereich der Zylinderkopfschrauben 
nach unten, in Richtung auf den Motorblock gezogen. 
Dadurch entsteht in der Dichtung eine Topographie. Der 
Abstand des Zylinderkopfes vom Motorblock ist umso 
grOfter, je weiter man sich von den Befestigungsbolzen 
Oder -schrauben entfernt und sich innerhalb dieser 
befindet Wenn die Botzen, wie ubiichrnahe um die 
BrennraumdurchgSnge angeordnet sind. um hier fOr 
eine gute Abdichtung zu sorgen. entsteht zwischen 
Motorblock und Zylinderkopfdichtung im Bereich der 
Brennraumdurchgdnge eine Art von kissen- oder ton- 
nenf6rmigem GewOlbe. bei dem die Bolzenden tragen- 
den Saulen Oder Pfeilern des GewGlbes vergleichbar 
sind. !m Unterschied zu einem DeckengewOlbe sind die 
RSume oberhalb der BrennraumOfffnungen jedoch nicht 
statisch, sondern der Dichtspalt andert sich mit den Ver- 
brennungszyWen. Die Dichtungsrander stehen dage- 
gen von den Bolzen nach aussen hin keilffirmig auf. 
Auch diese Bereiche sind bei einer eingebauten Dich- 
tung nicht vdlstandig starr. sondern bewegen sich wah- 
rend des Betriebs auf und ab. Diese Bewegungen 
werden hebelartig in das Innere der Dichtung Qbertra- 
gen, wobei die Hebelpunkle in etwa im Bereich der Ver- 
bindungslinien zwischen benachbarten Bolzenl6chern 
liegen. Bewegungen der Dichtungsrandbereiche setzen 
sich also in das Innere der Dichtung fort und erschwe- 
ren die Abdichtung der Brennraumdurchgdnge zusatz- 
llch. 

Um trotz der genannten Schwierigkeiten fQr eine 
zuveriassige Abdichtung im Brennraumbereich zu sor- 
gen. hat sich bei Zylinderkopfdichtungen ein Konzept 
bewahrt. das im folgenden als "Zwei-Unien-Konzept" 
bezeichnet werden soli. Die erste Dichtungslinie befin- 
det sich dabei unmittelbar im Randbereich der Dichtung 
um die jeweilige Brennraumfiffnung. Die zweite Dich- 
tungslinie veriauft mit grOBerem Abstand von der Brenn- 



raumOffnung um die erste Dichtun^linie herum. 
Dichtungen. die dieses Konzept venwirWichen, sind bei- 
spielsweise aus der EP-A-0 230 804 und der EP-A-0 
306 766 bekannt. Als zweite Dichtungslinie sind jeweils 

5 in durch wenigstens ein Zwischenblech getrennten 
Deckblechen ausgebildete Sicken vorhanden, deren 
Scheitelpunkte auf gegenuberliegenden Seiten der Zwi- 
schenbleche auf liegen. Um ein vollstandiges Abf lachen 
der Sicken wahrend des Betriebs zu verhindern und die 

10 Elastizitat der Sicken dauerhaft zu erhalten, ist am 
Brennraumrand der Dichtung ein "Stopper-Bereich" als 
erste Dichtungslinie ausgebildet. Der Stopper-Bereich 
. entsteht durch Umfalzen eines Zwischenblechs auf sich 
selbst (EP-A-0 306 766) oder durch Umfalzen eines 

75 Zwischenblechs um ein auf dem Zwischenblech ange- 
ordnetes DIstanzblech (EP-A-0 230 804). Wahrend die 
Sicken, der zweiten Dichtungslinie also die elastische 
Anpassung der Dichtung an die Druck- und Temperatur- 
schwankungen im Bereich umdie BrennraumGffnungen 

20 sicherstellen. verhindert der Stopper-Bereich der ersten 
Dichtungslinie, daft heiSe Brenngase unmittelbar auf 
die Sicken einwirken und die Sicken vollstandig abge- 
flacht werden und so ihre Elastizitat einbuBen. 

In den beschriebenen Dichtungen wird diese Zwei- 

ss Linien-Abdichtung erreicht, indem die verschiedenen 
Dichtfunktionen auf verschiedene Blechlagen einer 
Mehrlagen-Dichtung verteilt werden. Dadurch wird die 
Herstellung der Dichtungen aufwendig und teuer. 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine metallische 

30 Flachdichtung anzugeberi. die einfach aufgebaut sowie 
leicht und kostengunstig herstellbar ist. dabei aber trolz- 
dem fOr eine zuveriassige und dauerhafte Abdichtung 
sorgt. Die erfindungsgemaBe Dichtung soil sich ins- 
besondere fur die Venwendung als Zylinderkopfdichtung 

35 eignen. 

Die L6sung der Aufgabe gelingt mit der Flachdich- 
tung gemaB Anspruch 1. Weitere Ausfuhrungsformen 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. Die Erfindung 
betrifft weiterhin ein Verlahren zur Herstellung dieser 

40 Dichtung gemaB Anspruch 22, 

Die Erfindung betrifft also eine metallische Flach- 
dichtung. welche wenigstens eine DurchgangsOffnung 
aufweist, die von einer Sicke vollstandig umschlossen 
ist. Radial innerhalb dieser Sicke; also naher an der 

45 Durchgangsaffnung, ist fOr die Sicke eine Abstutzein- 
richtung vorgesehen. die im eingebauten Zustand der 
Dichtung ein vollstandiges Abf lachen der Sicke verhin- 
dert. 

Diese Abstutzeinrichtung wird dadurch erhalten, daft 
so der die Durchgangs6ffnung umgebende Dichtungsrand 
in Richtung auif die Sicke hin aufgebogen wird. Der Bie- 
gewinkel zwischen aufgebogenem Dichtungsrand und 
Dichtungsebene zur Seite der Dichtungsdffnung hin 
betragt dabei maximal 90° 
55 Die Stutzwirkung der AbstOtzeinrichtung auf die 
Sicke kann durch die Einstellung der Neigung gezielt 
gesteuert werden. Eine besonders starke Abstutzung 
wird bei einem Biegewinkel von 90° erzielt. Hier ist die 
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AbstOtzeinrichtung im wesentlichen nur noch plastisch 
und nicht mehr elastisch verformbar. Neben der Stutz- 
funktion ubernimmt die AbstOtzeinrichtung auch 
Abdichtfunktion fur die DurchgangsGffnung und verhin- 
dert. daB Gas qder Flussigkeit aus der DurchgangsOff- 
nung direkt auf die hinter der AbstOtzeinrichtung 
liegende Sicke einwirkl. 

Urn die beschriebene StOtz- und Abdichtfunktion in 
hinreichendem MaBe entfalten zu kflnnen. ist der umge- 
bogene Dichtungsrand zweckmdBig so lang. daB er im 
Einbauzustand der Dichtung an beiden abzudichtenden 
Gegenfiachen aniiegt. Bei einem Blegewinkel von 30® 
entspricht die HOhe der AbstOtzeinrichtung also bevor- 
zugt im wesentlichen der IHOhe des abzudichtenden 
Dichtspaltes, wdhrend die AbstOtzeinrichtung bei einem 
Biegewinkel von unter 90° zweckmSBig langer ist und 
sich hier elastisch dem Dichtspalt anpaBt. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist der Rand- 
bereich der AbstOtzeinrichtung von der Sicke weggebo- 
gen. Beispielsweise kann der Randbereich 
bogenfdrmig in Richtung auf die Dichtungsebene hin 
zuruckgekrOmmt sein. Alternativ ist es mGglich, den 
Randbereich so umzubiegen. daB er im wesentlichen 
parallel zur Dichtungsebene verlSuft. Die AbstOtzein- 
richtungen sind dann also Halbslcken vergleichbar. 
Formgebung und Breite des Randberelchs richten sich 
zweckmdBig nach dem jeweils abzudichtenden Gegen- 
stand und den vorgefundehen Abdichtungsanforderun- 
gen. 

Von Vorteil wird auch die Ausgestaltung der Sicke 
den vorgefundenen Bedingungen entsprechend ange- 
paBt. so daB zwischen AbstOtzeinrichtung und Sicke 
eine optimale Abstimmung erreicht wird. Die Einstellung 
der ROckfederungseigenschaften der Sicke erfolgt auf 
an sich bekannte Weise. z.B. durch Variation der Form- 
gebung. Sickenbreite. -hfihe und Steilheit sowie iiber 
die Materialwahl. Die Ausgestaltung der Sicke ist nicht 
auf spezielle AusfOhrungsfbrmen des Standes der 
Technik beschrankt. Beispielsweise kann die Sicke 
sowohl rund als auch eckig ausgebildet sein. wobei ietz- 
tere Variante bevorzugt ist wenn eine hohe Federkon- 
stante erreicht werden soil. AuBerdem kann die Sicke 
grundsatzlich sowohl symmetrisch als auch asymme- 
trisch gestaltet sein. Die Sicke kann also beispielsweise 
an ihrer der DurchgangsOffnung zugewandten Flanke 
steiler ansteigen als an der der Durchgangsdffnung 
abgewandten Flanke. 

Zus^tziich lassen sich die plastischen und elasti- 
schen Eigenschaften der Sicke und/oder der AbstOtz- 
einrichtung dadurch beeinflufien, daB der Raum unter 
der Wdlbung der Sicke und/oder im Bereich zwischen 
AbstOtzeinrichtung und Sicke ganz oder teilweise mit 
einem plastisch oder elastisch verformbaren Material 
angefOllt wird. Geeignete Fullmaterialien sind elasto- 
mere Kunststoffe oder metallische Materialien. ins- 
besondere weiche Metalle wie beispielsweise 
Weicheisen. Auch federelastische Materialien wie eine 
Oder mehrere Spiraien, Blatt- oder Wurmfeder. weiche 



im Bereich der Sickenwdlbung und/oder zwischen Sicke 
und /VbstOtzeinrichtung eingelegt werden. so daB sie 
die abzudichtende DurchgangsOffnung ganz oder teil- 
weise umlaufen. kdnnen ven/vendet werden. 

5 Um eine besonders gute /Vnpassung der Sicke und 
der AbstOtzeinrichtung an die vorstehend beschriebene 
dreidimensionaie Aufwdlbung der Dichtung im Einbau- 
zustand zu erreichen, werden Sicke und/oder AbstOtz- 
einrichtung zweckmdBig in Umfangsrichtung profiliert. 

10 ZweckmdBig nimmt also die ROckfederkraft von 
AbstOtzeinrichtung und/oder Sicke mit zunehmendem 
/Vbstand von den die Sicke umgebenden BolzenlOchern 
zu. Dies kann auf an sich bekannte Weise z.B. durch 
eine VergrOf3erung der SickenhOhe. Verringerung der 

75 Sickenbreite Oder erhOhte Steilheit erreicht werden. 
Entsprechend kfinnen die HOhe und Breite sowie die 
Steilheit der AbstOtzeinrichtung sich in Umfangs- 
richtung andern. Im Falle von Zylinderkopfdichtungen 
liegt die Breite der AbstOtzeinrichtung vorzugsweise in 

20 einem Bereich von 1 .5 bis 3 mm. Auch f Or die FQIImate- 
rialien kann eine Profilierung in Umfangsrichtung vorge- 
sehen sein. 

Eine gezielte Einstellung der Verformbarkeit und 
StOtzwirkung der /AbstOtzeinrichtung ist zudem durch 

25 eine Materialahhdufung in diesem Bereich mfiglich. 
Beispielsweise kann die Blechstdrke im Bereich der 
/AbstOtzeinrichtung und insbesondere im unmitteibar an 
die Durchgangsdffnung angrenzenden Bereich gezielt 
vergrSBert werden. Dies wird zweckrhSBig durch 

30 Anstauchen des Dichtungsrandes im Bereich der 
DurchgangsOffnung erreicht. ZweckmSBig wird 
zunSchst der Dichtungs-Randbereich um die Durch- 
gangsdffnung angestaucht und anschlieBend die 
AbstOtzeinrichtung aus der Dichtungsebene heraus 

35 gebogen. Um eine gute StOtzwirkung zu erzielen, wird 
die Verdickung vorzugsweise so erzeugt, daB sie sich 
Ober die Knicklinie hinaus in Richtung auf die Sicke und 
zweckmdBig bis etwa in den Bereich des Sickenfusses 
fortsetzt. Falls ertorderlich, kann der Verformungsvor- 

40 gang bei erhOhter Temperatur durchgetOhrt werden. 
Eine Enwdrmung empfiehit sich beispielsweise bei der 
Venwendung von Edelstahlfederblech als Dichtungsma- 
terial. 

Die Materialverdickung im Bereich der AbstOtzein- 
45 richtung erhdht deren Sterfigkeit und verbessert deren 
StOtzwirkung auf die Sicke. Zudem entstehen in den 
Bereichen. in. denen die Stauchvorrichtung auf den 
Dichtungsrand auftrifft schnabelfOrmige Verbreiterun- 
gen. Diese schnabelfOrmigen Verbreiterungen sind pla- 
60 slisch verformbar und sorgen im Einbauzustand der 
Dichtung fOr eine besonders gute Anpassung an die 
abzudichtenden Gegenfldchen. 

AbstOtzeinrichtung und Sicke kOnnen unmitteibar 
aufeinanderfolgend angeordnet sein. Bevorzugt sind sie 
55 jedoch voneinander beabstandet und durch einen im 
wesentlichen ebenen Abschnitt getrennt 

Die erfindungsgemdBen Dichtungen eriauben es. . 
trotz ihres sehr einfachen Aufbaus DurchgangsOffnun- 
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gen auch unter extremen Bedingungen. wie sie bei- 
spielsweise bei BrennraumGffnungen in 
Zylinderkopfdichtungen vorgefunden werden. effektiv 
und dauerhaft abzudichten. Die ausgezeichnete Dich- 
tungswirkung wird bereits bei Dichtungen erreicht. die 5 
als Einlagendichtungen ausgebildet sind. Die Erfindung 
1st jedoch nicht auf einlagige Dichtungen beschrSnkt. 
sondern neben der Lage, welche AbstOlzeinrichtung 
und SIcke umfeBt, konnen eine Oder mehrere weitere 
Dichtungslagen vorhanden sein. Beispielsweise kann 10 
wenigstens eine entsprechend der ersten Lage 
geformte weitere Lage parallel zur ersten Lage auf 
diese auflaminiert sein. wobel sich die metallischen 
Materialien der einzelnen Lagen voneinander unter- 
scheiden kCnnen . 75 

Eine weitere MOglichkeit besteht darin. eine zweite 
Lage spiegelbildlich zur ersten Lage aufzulaminieren. 
Au3erclem kOnnen alie erfindungsgemSBen Dichtungen 
Zwischen- oder Distanzbleche umlassen, die dazu die- 
nen, die Gesamtdicke der Dichtung dem abzudichten- 20 
den Spalt (z. B. zwischen Motorblock und Zyllnderkopf) 
anzupassen. 

Die erfindungsgemaiBen Dichtungen sind zudem 
nicht auf Zyllnderkopfdichtungeri beschrSnkt,. sondern 
eignen sich grundsdtzlich fur alle Berelche. in denen 25 
Flachdichtungen zur Abdichtungen von DurchgangsOff- 
nungen eingesetzt werden. Als weiteres Beispiel kCn- 
nen Auspuffdichtungen genannt werden. 

Zur Verbesserung der Mikroabdichtung kann es 
zweckmdBig sein, die erfindungsgemdBe Dichtung 30 
zumindest auf ihren nach auBen weisenden Oberfia- 
chen ganz oder teilweise zu beschichten. Eine derartige 
Beschichtung wird vorzugsweise bei Zylinderkopfdich- 
tungen venA/endet. wdhrend sie bei Auspuffdichtungen 
nicht unbedingt erforderlich ist. Geeignete Beschich- 35 
tungsmaterialien sind beispielsweise Kunststoffe oder 
metallische Beschichtungen. wie sie allgemein im 
Stand der Technik ubiich sind. ZweckmSBig werden ins- 
besondere diejenigen Fldchen beschichtet, die In Kbn- 
takt mit den abzudichtenden Gegenfiachen kommen. 40 
Im Falle von Zylinderkopfdichtungen sind die als Gleit- 
beschichtung bekannten Beschichtungen bevorzugt 
die beispielsweise aus Teflon oder Molybddnsulfid 
bestehen. Auch oberflSchenstrukturierte Beschichtun- 
gen kOnnen verwendet werden. 45 

Zur Vereinfachung der Herstellung ist es mSglich, 
den Funktionsbereich der Dichtung. welcher AbstOtz- 
einrichtung und Sicke um^Bt unabhdngig vom restli- 
chen Bereich der Dichtung als Einlageteii zu fertigen, 
der spater in eine entsprechende Ausnehmung im rest- so 
lichen DichtungskOrper eingesetzt wird. ZweckmSBig 
handelt es sich bei dem Einlageteii urn einen Einlage- 
ring. 

' Die Erfindung soil im folgenden anhand einer 
Zeichnung am Beispiel von Zylinderkopfdichtungen ss 
ndher beschrieben werden. Dabei zeigen schematisch 

Fig. 1 bis 4 Teil-Querschnitte durch eine erf in- 



dungsgemdBe Dichtungen und 

Fig. 5 eine Teil-Draufsicht auf eine erfin- 

dungsgenf)dBe Dichtung. 

Im einzelnen zeigt Fig. 1 einen Teil-Querschnitt 
durch eine erfindungsgemaBe Zylinderkopfdichtung 1, 
wie sie in Fig. 5 in Teil-Draufsicht gezeigt ist, im Bereich 
urn eine BrennraumOffnung 6. Neben den Brennraum- 
fiffnungen 6 weist die Zylinderkopfdichtung BolzenlO- 
Cher 7. Ol- 8 und Wasserdurchgange 9 auf. Die 
abgebildete Dichtung 1 ist eine Einlagendichtung, wel- 
che nur eine metallische Dichtungslage 2 aufweist. Die 
BrennraumOffnungen 6 sind jeweils konzentrlsch von 
einer Abstutzeinrichtung 3 und einer Sicke 4 umgeben. 
Bei Dichtungen mit sehr eng beieinander liegenden 
Brennraumdffnungen 6 kann die Sicke 4, falls 
gewQnscht, im Bereich zwischen zwei benachbarten 
Brennraumdffnungen 6 zu einer einzigen Sicke zusam- 
menlaufen. 

Die Abstutzeinrichtung 3 wird dadurch erzeugt. daB 
der Dichtungsrand im Bereich um die BrennraumOff- 
nung 6 mit einem Winkel a in Richtung auf die Sicke 4 
aufgebogen wird. Zwischen Sicke 4 und Abstutzeinrich- 
tung 3 veil3leibt dabei ein im wesentiichen ebener 
Abschnitt 5. Die Breite b der AbstOtzeinrichtung 3 
betrSgt im Falle einer Zylinderkopfdichtung beispiels- 
weise etwa 0,5 bis 4 mm. Insbesondere etwa 1.5 bis 3 
mm. Zur Steuerung der Ruckfederungseigenschaften 
von Abstutzeinrichtung 3 und Sicke 4 ist im Bereich zwi- 
schen AbstOtzeinrichtung 3 und Sickenflanke sowie 
unterhalb der W6lbung der Sicke 4 FQIImaterial 10 ein- 
gebracht. Bei dem FQIImaterial 10 kann es sich um pla- 
stisch Oder elastisch verformbare Materialien. handein, 
also beispielsweise um Einlagen aus elastomerem 
Kunststoff Oder Weichmetall. 

Die folgenden Fig. 2 bis 4 zeigen weitere Ausfuh- 
rungsformen der erfindungsgemaBen Dichtung. Dabei 
bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Teile wie in 
Fig. 1. 

In Fig. 2 ist erneut eine Dichtung gezeigt, welche 
den in Fig. 5 wiedergegebenen Grundaufbau besitzen 
kann. Im Unterschied zu der in Fig. 1 gezeigten Dich- 
tung ist der Funktionsbereich. welcher Abstutzeinrich- 
tung 3 und Sicke 4 aufweist. hier jedoch als Einlagering 
1 * ausgebildet, der gesondert gefertigt und nachtraglich 
in eine entsprechende Ausnehmung in der erfindungs- 
gemaBen Dichtung eingesetzt werden kann. Im Unter- 
schied zu der in Fig. 1 dargesteltten Dichtung ist der 
Randbereich 1 1 der AbstOtzeinrichtung 3 bogenfOrmig 
in Richtung auf die Dichtungsebene zuruckgekrOmmt. 
AuBerdem fehlen die Fullmaterial-Einlagen. 

In Rg. 3 ist eine erfindungsgemaBe Mehrlagen- 
dichtung wiedergegeben. Die einzelnen Lagen entspre- 
chen den in Rg. 2 dargestellten. Die zweite Lage 2* ist 
spiegelbildlich unter der ersten Lage 2 angeordnet. so 
daB die Sicken 4 und 4' voneinander weg weisen. 

bi der Dichtung gemaB Rg. 4 ist die Blechstarke 
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der Oichtungslage 2 im Bereich der AbstQtzeinrichtung 
3 gegenuber dem restlichen Bereich der Dichtungsiage 
2 erhdht. Dies kann beispielsweise durch Anstauchen 
des Dichtungsrandes von der DurchgangsOffnung 6 her 
in Richtung auf die Stcke 4 hin erfblgen. ZweckmdBig 5 
wird der Dichtungs-Randbereich zuerst angestaucht, 
bevor die Abstutzeinrichtung 3 urn den \/Vinkel a. hier 
90*^ abgewinkelt wind. Im Falle der in Fig. 4 gezeigten 
Dichtung ist die Abstutzeinrichtung 3 im wesentlichen 
nur noch plastisch verformbar. besitzt aber Kaum noch 10 
elastische Eigenschaften. Durch den Anstauchvorgang 
warden an den Rdndern der Abstutzeinrichtung 3 
schnabelf6rmige Verformungen gebildet, die besonders 
teicht plastisch verformbar sind und so fur eine beson- 
ders gute Anpassung der Abstutzeinrichtung an die 15 
abzudichtende GegenflSche sorgen. Weiter ist anzu- * 
merken, dalB sich die Materialverdickung im Bereich der 
Abstutzeinrichtung uber die Knickstelle hin bis etwa in 
den Bereich des FuBes der Sicke 4 fortsetzt. so daB 
auch die Knickstelle durch die Materialverdickung stabi- 20 
lisiert wird. 

Die erf indungsgem&Ben Dichtungen gewdhrteisten 
trotz ihres sehr einfachen Aufbaus eine ausgezeichnete 
und dauerhafte Abdichtung von DurchgangsOffnungen, 
bei denen hohe Anforderungen an eine Abdichtung 25 
gestellt werden. wie dies bei BrennraumOffnungen von 
Zyiinderkopfdichtungen der Fall ist. 

Patentanspruche 

30 

1. Metallische Flachdichtung (1). welche wenigstens 
eine DurchgangsOffnung (6) aufweist, die von einer 
Sicke (4) vollstandig umschlossen ist. und in wel- 
cher in derselben Dichtungsiage (2), die die Sicke 

(4) umfaBt. eine Abstutzeinrichtung (3) fur die Sicke 35 
(4) vorhanden ist. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die AbstQtzeinrichtung (3) durch eine Aufbie- 
gung des die DurchgangsOffnung (6) umgebenden 
Dichtungsrandes In Richtung auf die SickenwOl- 40 
bung mit einem Winkel (a) von maxinrkal 90^ gebil- 
det wird. 

2. Metallische Flachdichtung gemdB Anspruch 1 , . 
dadurch gekennzeichnet, 4s 
daB die Dichtungsiage (2) im Bereich der At^tutz- 
einrichtung (3) gegenuber ihren restlichen Berei- 
chen eine grdBere Dicke aufweist. 

3. Metallische Flachdichtung gemdB Anspruch 2, so 
dadurch gekennzeichnet. 

daB sich der verdickte Bereich der Dichtungsiage 
(2) bis zum FuBpunkt der Sicke (4) erstreckt. 

4. Metallische Flachdichtung gemdB einem der 55 
AnsprQche 1 bis 3. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dichtungsrand in einem Winkel (a) von 90*^ 



in Richtung auf die Sickenwdlbung gebogen ist. 

5. Metallische Fiaclxlichtung gemdB einem der 
AnsprQche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet. . 

daB der Randbereich (11) der Abstutzeinrichtung 

(3) von der Sicke (4) weggebogen ist. 

6. Metallische Rachdichtung gem^B Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB der Randbereich (11) der AbstOtzeinrlchtung 
(3) bogenf Ormig gekrummt ist. 

7. Metallische Rachdichtung gemdB Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB der Randbereich (11) der Atjstutzeinrichtung 

(3) so abgewinkelt ist. daB er im wesentlichen par- 
allel zur Dichtungsebene verlduft. 

8. Metallische Flachdichtung gemaB einem der 
AnsprQche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sich zwischen AbstQtzeinrichtung (3) und Sicke 

(4) eiri im wesentlichen ebener Abschnitt (5) befin- 
det. 

9. Metallische Flachdichtung gemdB einem der 
AnsprQche 1 bis 8. 

dadurch gekennzeichnet. 
daB die Sicke (4) eckig ist. 

10. Metallische Flachdichtung gem^B einem der 
AnsprQche 1 l)is 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sicke (4) asymmetrisch geformt ist. 

11. Metallische Flachdichtung gemSB einem der 
AnsprQche 1 bis 10. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB es sich um eine Mehrlagendlchtung handelt. 

12. Metallische Rachdichtung gemdB. Anspruch 11. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB parallel zu einer ersten Dichtungsiage (2) mit 
Abstutzeinrichtung (3) und Sicke (4) wenigstens 
eine .weitere Dichtungsiage mit Abstutzeinrichtung 
und Sikke auflaminiert ist. 

13. Metallische Rachdichtung gemdB Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB spiegelbildlich zu einer ersten Dichtungsiage 
(2) mit Abstutzeinrichtung (3) und Sicke (4) eine 
weitere Dichtungsiage (2*) mit Abstutzeinrichtung 
(3*) und Sicke (4*) angeordnet ist. 

14. Metallische Flachdichtung gemdB einem der 
AnsprQche 1 bis 13. 

dadurch gekennzeichnet. 
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daB Abstutzeinrlchtung (3. 3*) und/cxJer Sicke (4, 4*) dem Aufbiegen des Dichtungsrandes verdickt wird. 

in Umfangsrichtung hOhen- und/oder breitenproft- 
liert sind. 

15. Metallische Rachdichtung gemSB einem der 5 
Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB der von der SickenwOlbung umschlossene 
Bereich der Sicke (4, 4*) und/oder der von Sicken- 
flanke und Abstutzeinrlchtung (3, 3') begrenzte io 
Bereich ml! einem verformbaren Material (1 0) ganz 
Oder teilweise angefOllt isl 

1 6. Metallische Flachdichtung gemfiB Anspruch 1 5. 
dadurch gekennzeichnet, is 
daB das verformbare Material (10) ein Elastomer. 

ein metallisches Material Oder ein federelastisches 
Material ist. 

17. Metallische Flachdichtung gemas einem der 20 
Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet 

daB zumindest ihre nach auBen weisenden Ober- 
f Idchen ganz Oder teilweise beschichtet sind. 

' 25 

18. Metallische Flachdichtung gemaB Anspruch 17. 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Fiachen. welche mit den abzudichtenden 
Gegenfiachen in Kontakt kommen, beschichtet 
sind. 30 . . 

19. Metallische Flachdichtung gemSB einem der 
AnsprOche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Funktionsbereich, welcher AbstOtzeinrich- 35 
tung(en) (3. 3") und Sicke(n) (4, 4') umfaBt. als Ein- 
lageteit (I*) und insbesondere als Einlagering 
ausgebildet ist, welcher In eirie entsprechende Aus- 
nehmung Im restlichen DichtungskOrper eingesetzt 
ist. ^0 

20. Metallische Flachdichtung gemSB einem der . 
AnsprOche 1 bis 19, namlich Zylinderkopfdichtung 

Oder Auspuffdichtung. 

45 

21. Metallische Flachdichtung, nSmlich Zylinderkopf- 
dichtung gen^B Anspaich 20. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abstutzeinrlchtung (3. 3*) eine Breite von 

0.5 bis 4 mm und insbesondere von 1 ,5 bis 3 mm so 

besitzt. - - 

22. Verfahren zur Herstellung einer metallischen Rach- . 
dichtung (1 ) gemaB einem der AnsprOche 2 bis 21 , 

dadurch gekennzeichnet . 
. daB die Biechlage (2. 2') im Bereich der Abstutzein- 
richtung (3, 30 durch Anstauchen des Dichtungs- 
randes im Bereich der DurchgangsOffnung (6) vor 
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nung (6) aufweisl, die von einer Sicke (4) vollstandig 
umschlossen ist» und in welciier in derselben Dicli- 
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riclitung (3) fur die Sicke (4) vorhanden ist. Die 
AbstOtzeinrichtung (3) wird durch eine Aufbiegung des 
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die Durchgangsdffnung (6) umgebenden Dichtungsran- 
des in Richtung auf die SickenwOlbung mrt einem Win- 
kel (a) von maximal 90° gebildet. Vorzugsweise ist die 
Bleclistarke im Bereicli der AbstOtzeinrichtung (3) 
gegenuber der Blechstdrke der Qbrlgen Dichtungslage 
erhfiht 
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